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REGLAMENTACION GENERAL DEL TALLER - ELECTRICIDAD:

1. LA LIBRETA DE COMUNICACIONES deberé ser traida todas las clases en condicionpsegentarlg
al docente a cargo. Antes del tomado de asistencia.
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2. EL UNIFORME deberd presentarse acorde a la reglamentacion dagtitucion constando este de¢ :

camisa, cinto y pantalon de grafa azul, permamatieel faldon de la camisa dentro del pantalon rnéneste
dentro de la institucion, en su defecto de jean,zapatos, en lo posible de seguridad industrialcdlor negro.-

3. Por motivos déeSEGURIDAD de tener cabello largo, deber& ingresar a la secdi@| taller con cabellp
recogido en rodete, y no traer joyeria, ya que lama podria ocasionar algun accidente.-

De no cumplir con estos items anteriores el alurseohara pasible de llamado de atencion Yy la
consiguiente sancion disciplinaria sin poder retga de la institucion.-
4. LOS ELEMENTOS DE USO PERSONAILeran de exclusiva responsabilidad del alumno gadrbjere
como ser: reloj, plantillas de dibujo, discos coros, calculadoras, etc.-
S. LOS MATERIALES para los trabajos préacticos seranqporcionados, en lo posible, por los alumnog y

los materialesque se les facilitare a los alumnos para el deskiwiento de los trabajos practicos seran|de

exclusiva responsabilidad del alumno desde el mandm entrega hasta el momento en que el docesteukelvs
a requerir, haciéndose Unico y absoluto responsathi¢ cuidado de los mismos. De ocasionarse pairatgotivg
la rotura o pérdida de todos o alguno de ellos kinano debera abonarlo de acuerdo a la taza fijada la
institucion.-

6. LAS HERRAMIENTAS DE TRABAJOdeberan ser traida, en lo posible, por el alumnsaher: 1 Pinza
de fuerza, 1 alicate de corte, 1 destornilladopitno de 4 mm x 4”, 1 destornillador punta Phildysim x4”.
En su defecto, seran facilitadas todas las clas@slg seccion. En caso que, el alumno extravie wilioe la
herramienta de trabajo, se deberéa reponer la heiesnta en cuestién o abonar el importe de la misma.-

1. LA CARPETASse debera presentar una semana antes del exameéeoteécha que serd determinadalen

tiempo y forma, por el docente; la misma sera pres#a con los siguientes elementag:caratula oficial de
talleres, b)-Nota de reglamentaciénde la seccion firmada por quien correspondacarpeta tedricacompleta

e)-trabajos practicosejecutados en clasey-Informes, (recortes periodisticos) de la actuatideelacionados cop

la electricidad.
De omitir alguno de los anteriores se consider@&RPETA INCOMPLETA.-

8. LOS TRABAJOS PRACTICOSse deberan presentar en el dia, de la forma masjamosible e ir
anexandolos a la carpeta, la cual de no contar ¢mm mismos el dia de la presentacion, se la coraidé¢
CARPETA INCOMPLETA.-

9. LAS CLASESestan disefiadas en horarios fijos, por lo cual Isatlamno no se presentare en tiempp y

forma al horario de entrada al taller, hasta dieinotos pasada la hora de ingreso le correspondardanza

(equivalente af de falta), luego de dicho tiempo serd pasible dasistencia. Por motivos explicados ¢on

antelacion, pasados los minutos de recreo formedigiciado la hora de clases, de constatarse laeagfa de
alumno en la seccién se solicitara tardanza pdraismo, solamente de constatarse la presenciangsho en Ia
institucion. De comprobarse la ausencia del alurenola institucion el mismo sera pasible de inasisiey un
pedido de sancion disciplinaria.-

10. Solo podraRETIRARSE de la seccién de forma permanente el alumno quega en compafia de pu

padre, tutor o encargad&IN NINGUNA EXCEPCION.

11. La colaboracién del alumno en I0SURNOS DE LIMPIEZA de la seccidbn serd un motivo [de

consideracion en laota de conceptocomo asi cualquier otro pedido de cooperaciongale este afectada |a

seccion.-
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12. Los alumnos que padezcan algun tipoEdd~ERMEDAD deberan presentar certificado constando d
misma y avisar al docente a cargo si ingiere aljgo medicamento o si usa alguna protesis.-

13. En caso delNASISTENCIA el alumno esta obligado a conseguir el trabajo dé&, quedando |
realizacion del mismo a criterio del docente. Hiraho que presente certificado de enfermedad tepdodéidad
para recuperar el trabajo préctico.-

14. LA NOTA FINAL DE ROTACION se compondra de 1- la nota promedio de los trabajacticod
realizados; 2- la nota por presentacion de carpataiempo y forma; 3- la nota obtenida en el exataeérico; 4-
la nota de concepto

15. LOS EXAMENES las mismas se realizaran siempre en plazos estadils por el cronograma (
actividades escolares:

16. LOS EXAMENES DE DICIEMBRE son de caracter regular en el cual el alumno asis la seccion
acorde al cronograma establecido, exhibiéndose &mtumento Nacional de Identidad, Uniforme de tafler
punto 2), Carpeta completa y firmada por el docatdda seccidn con antelacion a la fecha de exafwenpuntd
8).

17. LOS EXAMENES DE FEBRERO son de caracter evaluativo en Unica presentac@ralumno deber
apersonarse, acorde a las fechas establecidas, bocumento Nacional de Identidad, Uniforme de tafieer
punto 2), Carpeta completa y firmada por el docatdgda seccién con antelacion a la fecha de exafwenpuntg
8). Las fechas de examen seran inamovibles en tos@ssos.

18. De existir SUPERPOSICION EN LA FECHA DE EXAMENEScon otros talleres el alumno debe
acordar con los docentes de la seccidn la posi#ilide rendir en otro horario.

19. A todos los efectos nos regiremos por el reglamdatcestablecimiento y la ley de Higiene y Seguf
Industrial N° 24557 decreto 559/96 articulos 783@labalado todo por disposicion interna 05/07 d&ia3-07

FIRMA DEL DOCENTE . .. ..c ittt et et e e e et e e e et e e e

FRIMA DEL PADRE, TUTOR O ENCARGADO ... ... ittt e et ettt e et e e et e e e e
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* Magnetismo y Electromagnetismo
El magnetismoes una fuerza invisible que solo puede detecfarskos efectos que causa a su entorr|
por ejemplo, la fuerza de atraccion (o repulsi@ys un trozo de material ferromagnético. Si ettefele
magnetismo es permanente, estamos hablando justadeimanes permanentes, ahora si, el efecto
magnetismo es producido por la circulacién de eate eléctrica a través de una bobina (inductor),e
fendmeno cambia a | nombre electromagnetismo

a-Magnetismo permanenete b-Electroraigmo

Bateria

b

Circuito magnético

Figura 3.8. E! circuito eléctrico y el circuito magnético

Figura 3.5b. Polos iguales se repelen

» Electromagnetismo

El electromagnetismo, como su nombre lo indicajdkatlas relaciones entre la electricidad y el
magnetismo. En concreto, estudia los efectos magséjue producen las corrientes eléctricas y
viceversa.

Por ejemplo:

a)-Si se aplica una corriente eléctrica a un cammdualrededor de éste se produce un campo magnétic

En éste principio se basan los electroimanesglés rlos timbres eléctricos. EI campo magnético se
incrementa si al conductor lo arrollamos en formddbina.

b)-Si colocamos un conductor en el interior de am@o magnético, y si movemos éste conductor, e
se generara una corriente eléctrica. Este esneliio de los generadores.

c)- Si colocamos un conductor en el interior deampo magnético, y si por éste conductor circua up

corriente eléctrica, se producira una fuerza sebcenductor, ésta fuerza escomo consecuencia de |
reaccion del campo magnético. Este es el principitos motores eléctricos.

sessmass |
..................
.................

!2 Interruptor

L

Eguru 3.19. Bobina con nucleo de aire

Figura 3.17. Campo magnético alrededor de un conducto

cuando circula corriente por él
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Segunda ley de la mano derect

Cuando una corriente alternzarriente continu viaja por unconductor (cabl¢, genera a su alrededol
un efecto no visible llamadmmpo electromagnétic.

Este campo forma unos circuldrededor del cable como se muestra en la figurg.difaulos cercy

lejos del cable en forma simultanea.
EITITTRET oTE el izl o} (_\ .

Corductar

El campo magnétices més intenso cuanto mas cerca est
cable y esta intensidad dismiye conforme se aleja de
hasta que su efecto es nulo.

Se puede encontrar el sentido que tierflujo magnético si
se conoce la direccidon que tienetariente en el cable y se
utiliza laSegunda ley de la mano derecl. (ver grafico).

\_._J)

‘/ Lineas de campo o . .
magnéico En el grafico se ve como se obtiene el sentideaa®ipo
\ magnético con la ayuda dedegunda ley de la mano derecl
Sertido de [a
corriente en el b
concuctor e
"
N

Ménda pra saber ceniddo Jel campa
mAMnEIrn ene Aavida e [a nann cererha

Nota: es importante mencionar ¢
a) Una corriente variable (alterna) en un cortor, genera un campo magnét

b)  Un campo magnético variable (alterno) genera undetie, en un conductor colocado en
proximidades del campo magnét

Sin embargo, las aplicaciones mas conocidas utikpariente alterna. Por ejemg
- Las bobina: Donde la energia se almacena como campo magy

- - Los transformadore®onde la corriente alterna genera un campo magngiterno en €
bobinado primario, que induce en el bobinado seaio otro campo magnético que a su vez causs
corriente, que es la corriente alterna de salitl&ralesformado

Actividad N° 1: Comlptar las siguientes pregunt: Utilice caligrafia técnice

a-¢Cual es la aplicacién de conocer la ley de la mdececla? ¢ Para que sirve
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CINCO REGLAS DE ORO A CUMPLIR CON TRABAJOS ELECTRIS

CUMPLIR SIEMPRE
“LAS CINCO REGLAS DE ORO”

PARA TRABAJOS EN INSTALACIONES ELECTRICAS SIN TENSION
© Cortar todas las fuentes de tensiyn.

Esio :5.i|_',|!1lrll'.'1 desconactar lolalmeanis de 1odas sus fuenies da
alimoniation la parde de la nstalacson an la gue se van a realizar rabajos

@ Bloquear los aparatos de corte.

Diebsan asequrarss conlra una posile reconexion posienor, todos os
dizpositivos oe core que s han utllizado parg desconeciar B instokacion,

© Verificar la ausencia de tensiyn.

Posteriormenta hay gue venlicar que 1a nstalacian estd gin lension,
haciando la comprobacion an todos los conduciores aclvos de la misma

todas las pumhles fuentes de tensiyn.

aAa finse yen Sganss & Dag fersdr
Ll gl i)

P i fharrn v oBn oo
dmpoaitms de |:l\..l:":.' 1 o arin y o0 oo D ey COTMICASTEE BN primer lugar s b foma de
TeseTil i COMNUBGIE & 08 eddfeir=lng & DOED HDRN

Ll,_.:i.g.}_llll.:ll‘l,— wipg G inEdaiack
Ll 0 pariag O 1 Fedalpnen
praaie, Los ecpepod v

© Delimitar y senalizar la zona de trabajo.

s piaten elemenios do una inslalacion gue no puednn Sejare Sin lenscn, on Zonas préxemas &
aquelles en lns que se eslan ejscuiando rabaps, Fsbrd gue arbine medidos especales de
protecratn adicional qun habran o aplcarse antes de inlar ios mbaos. Asl como las medoes de
saiaizacion ce seguridad pams dekmianr clanementn iy Jona do rabo sefalanco of resgo eidcinon

f © Poner a tierra y en cortocircuito

EQUIPO OBLIGATORIO DE PROTECCION
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0 Repaso de Unidades eléctricas Usuales
La electricidad es la acumulacién o movimiento de electrones @mesido sacados de sus orbitas. ES
electrones son los llamados electrones libresatiser sacados de sus orbitas dentro del atomo se
mueven con facilidad por la materia. A esto séalm& ELECTRICIDAD
Las unidades mas usadas son
Amper: [Amperio] (A): Unidad de medida de la corriente eléctrica, eatdidad de carga (Q), que

circula por un conductor por unidad de tiempoI(t:)f.%

1 A= 1 Coulombio / segundo
1 A=1000 mA (miliamperios)

Coulomb [Coulombio] (C): Unidad de medicion de targa eléctrica Carga (Q ) , que pasa por un
punto en un segundo cuando la corriente es de grionfh Coulomb = 6.28x1belectrones.

Watt [Vatio] (W): Unidad de la potenci®&otencia(P), requerida para realizar un trabajo a razéh de

julio (joule) por segund®/ = ]‘;Z;e

Farad [Faradio] (F): Unidad de medida de los capacitores (condensgdores
Es la capacitancia (C), en donde la carga de 10Gthib produce una diferencia de potencial de fiog

Henry [henrio] (H): Unidad de medida de los inductores (bobinas.)
Es la inductancia (L) en que 1 voltio es inducido pn cambio de corriente de 1 amperio por segund

Ohm [ohmio] (Q2): Unidad de medicion de la resistencia eléctrigarasentada por la letra grie(fa)
omega

Es laresistenciaque produce una tension de 1 voltio cuando esestagla por una corriente de 1
amperio.

Volt [voltio] (V): Unidad de medicion de la diferencia de potendédtdco otension eléctrica
comunmente llamadeoltaje.

Hertz [hercio] (Hz): Cantidad deicloscompletos de una onda en una unidad de tiempatt Hd
ciclo/seg

Radian: Un radian es el &ngulo que abarca la porcidonrdardierencia que es igual a la longitud del
radio del circulo.

Tiempo (t): Unidad de medida del tiempo (seg.)

Actividad N° 2: Completar las siguientes preguntdislice caligrafia técnica

AN g ] 0 1= = USRS
ELVOIE €S, oottt e e e e e e

= O] 010 NIRRT
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» Concepto de resistencia

14

DEFINICION: Resistencia eléctrica de un cuerpdaasposicion que este presenta al movimiento d¢
electrones a través suyo, es decir, a la corredatdrica.-

Asi como la altura de mide en metros, el peso legiamos, etc. las resistencias se miden en urnkadiryi
llamada ohmio,®).-

Es facil comprender que si por una tuberia ciraglaa, esta circulara mas facilmente si dicha taberi
tiene una seccion ancha y longitud corta, en casibetuberia tuviese una seccion reducida y todgi
larga el agua circularia con mayor dificultad, tasibién el agua circulara mejor si el interiodale
tuberia es lisa que si es rugosa.-

De la misma forma en un conductor, presentara megistencia al paso de la corriente eléctries si
grueso que si es delgado, si es corto que si@gs, lertipo de material del que esté constituicalta
influencia sobre la resistencia. Todo lo antereespresa en la siguiente férmula:

L
R = p X E
Donde:
R = Resistenciad]-
2
p = Coeficiente de resistividad del matel[g.ra@fz—m] -

L = Longitud del cuerpo conductor. [m]-
S = Seccién del conductor.Inl-

La unidad fundamental es el ohmé®)(asi como el kilo gramo tiene 1000 gramos, @rkitio (k2),
vale 1000 ohmios. Se expresa de la siguiente forma:

2K5 es igual a 2.500Q
1K Q =1.000Q

10 KQ =10.000Q2 —— NN ——
1M2 =1.200.00@ Figura 2.7. Simbolo de la resistencia

Actividad N° 3: Resolver los problemas a) y b) dedlando paso a paso la resolucion.

a)-Calcular la resistencia de un cable de cobrel@6 metros de longitud y 4,90 mmz2 de seccion,
sabiendo que la resistencia del cobre tiene unnaéo0,01752mnf/m a 20°C.

b)-Calcular la resistencia de un cable de Alumide35 metros de longitud y 4,9 mmz2 de seccion,
sabiendo que la resistencia del Aluminio tiene aliovde 0,052mnf/m a 20°C
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* Agrupamiento de resistencias en serie
Las caracteristicas de las conexiones en serils@iguientes:

a) Presentan un unico camino (circuito) para la circation de la corriente eléctrica.

b) La suma de las caidas de tensién, en cada uno delementos que forman el circuito, es igua
a la tension aplicada.

c) La resistencia equivalente (Rqg) es mayor que cusga de los valores de las resistencias
individuales que forman el circuito.

Esquema de resistencias en serie:

I s S
100 a0 °0N

La resistencia total del circuito es la suma dedasstencias que lo componen.
RT = R1 + Rz + R3

El valor de la resistencia equivalente de un diocen serie, resulta ser mayor que cualquierage la
resistencias que configuran el circuito.

La corriente que circula es la misma en todos lEmentos.
Ir=1
La fem (fuerza electromotriz) aplicada por la fusesd reparte entre los distintos elementos.
Ve =V +V, +V;

Circuito serie:

e
|
o

Figura 5. 1. Ejemplo de un circuito en serie. Las flechas
muestran la direccion del flujo de electrones (corriente real)
MNote que solo existe unc trayectoria cerrada para la circulacion

de la corriente

En la practica se puede observar que un circarie formado por lamparas, la fem aplicada se tepa
(cae) en cada una de las lamparas que forma gltoirde manera que las fems sobre las lamparas n
seran la total aplicada, sino que solamente sararfraccion de ésta. Esto se refleja visualmentguso
disminuye la luminosidad en cada una de ellas.

Otra observacion practica interesante de esteitires que si se rompe una de las bombillas, se
interrumpe el circuito y deja de lucir la otra bahab
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» Agrupamiento de resistencias en paralelo
La caracteristica de las conexiones en paraleldesosiguientes:

a) Presentan mas de un camino, para la circulacion dariente eléctrica.

b) La caida de tension, en cada uno de los elementasfgrman el circuito, es igual a la tensién
aplicada.

c) La resistencia equivalente (Rqg) es menor que cusga de los valores de las resistencias
individuales que forman el circuito.

- >
- >
l1 - 5
— =1
——

e i I

<
<

i < It

O 4®7

a)- 2 resistencias en paralelo b), 3 resisterarigparalelo.

Diferentes formas de hallar el valor de resisterquaivalente para resistencias conectadas en lparalg

Forma 1:
La inversa de la resistencia totakJRle un circuito es la suma de las inversas deefastencias que lo
componen RRy.

Expresion:

1 1 1 1 . 1
— = —+ — + — Despejando el valor der®btenemoR; = ——
Rt R, R, R3 TR TANT)

Forma 2 : La resistencia total es directamente propor¢iahproducto de las resistencias e inversam
proporcional a la suma de las mismas.-

Expresion:
. R1 X R2
"7 R1+R2

La corriente total ¢l), que sale del generador es igual a la suma dmtagnte 4,1 I3
IT = 11 + 12+13
La fem (fuerza electromotriz) entregada por la fadiega por igual a todos los elementos.

VT:V1:V2:V3
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Circuito paralelo

Ll
> Lree ‘._'.,... oo
A A | A

Figura 5.2 Ejemplo de un circuito en paralelo. Nuevamente
las flechas indican la direccion del flujo de electrones (corriente

real). Cada carga proporciona una trayectoria cerrada para la

circulacion de la corriente

Como conclusion, se puede observar que la tensiasébombillas es la misma y esto se refleja aon
misma luminosidad que si estuviesen solas cadaeiedas.
Otra observacion interesante de este circuito esagnque se rompa una de las bombillas, no aféataja
otra y sigue luciendo con normalidad.

» Circuito mixto
Un circuito mixto, es aquel que tiene elementopamalelo y en serie.

A \ Paralelo
Serie

Figura 5.3. Ejemplo de un circuito mixto o en serie- paralelo
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Actividad N° 4: Con los siguientes valores de tesisias, realizar la configuracion de un circuitere,
un circuito en paralelo y un circuito mixto. Paranos casos, determinar con las expresiones anés;ipr
el valor de la resistencia equivalenterRle cada circuito. Compare los resultados.

Datos:

R =4Q; Rz— 6Q; R3— 5Q
Circuito N° 1...
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* Concepto de CORRIENTE CONTINUA (C
La corriente continua, resulta del flujo en unagtiteccion de los electrones a través de cond
Esa es la caracteristica fundamental de la coeri@nttinua, (CC es decir que siempre fluye a través
conductor del terminal negativo al positi

Grafico CC : o
@®
T
oG /é B é =
d S
Concepto:

La corriente continua (CC) establecida por unatiide fem (CC), en un circuito cerrado, fluye
manera tal que el sentido y lagméud de la corrien_no cambiacon el tiempc

» Concepto de CORRIENTE ALTERNA (C
La corriente alterna (CA), como su nombre lo indadéerna” (invierte) el sentido de su circulacia
través de un conductor. Este cambio en el sengda dirculaciorde La corriente (CA), no se produce
manera abrupta e instantanea, sino que lo hacaainaente, provocando que la magnitud de di
corriente (CA), también varie. Esto se evidencialesiguiente grafico, donde se observa que laerta
(CA) variadesde un valor cero, hasta alcanzar un valor mapontto M (positivo). Luego en valor de
corriente (CA) comienza a disminuir hasta alcaetamalor cero, pero ahora la corriente (CA) si
aumentando hasta alcanzar el valor maximo, pur(teeyativo, y finalmente vuelve a disminuir ha
alcanzar el valor cero nuevamente. Todo este ppatesumentos y descensos de valores ma
positivos y negativos, se denomina ciclo. Si obm@ias el grafico vemos que, el comportamiento
corriente (CA) seepite constantemente, y el nUmero de veces du&de por segundo, se llal
“frecuencia”. Grafico CA

dos de parada en |l
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» Enunciado de la ley de Ohm para CC
La intensidad (1) de la corriente eléctrica quewa por un circuito es directamente proporcional f@m
(V) aplicada e inversamente proporcional a la tes@a (R).

. Voltaje v
Intensidad = ——— > |= —
Resistencia R

Triangulo de ley de Ohm para CC

Para determinar el valor de I, utilizamos el triding

RN

Para determinar el valor de R, utilizamos el tridag

JARLY

* Enunciado de la ley Watts para CC
En un circuito eléctrico la potencia eléctrica geatamente proporcional aflem aplicaday a la corrien-
te que circula por el circuito. A mayor corriemi@yor potencia y viceversa.

P=VxlI

Donde:

Triangulo de ley de Watt para CC
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Para determinar el valor de V, utilizamos el tridliog

» Combinacién de Leyes de OHM y de WATT para CC

Las leyes de OHM y de WATT se pueden combinar matieamente para obtener relaciones utiles g
nos permitan calcular la potencia, el voltaje,daiente o la resistencia.

l. Ley de Ohm: V=1x R
2. Ley deWatt: P=V x|

Reemplazando la ecuacién | en la ecuacién 2
tenemos:

P=IxRxl
P=1I"xR

e Caélculo aproximado de consumo

En el consumo de energia eléctrica y a efectoardiacion, lo que interesa a la Compafia no esler
instantaneo que se suministré al abonado, sirmdidad de lo consumido por él durante un cierto
tiempo; de modo que la evaluacion de la energiarssinada se hace entonces por el trabajo
proporcionado y no por la potencia.

La tarifa, en consecuencia, se aplica sobre elystod

(Potencia X Tiempo)=Trabajo.
Asi el consumo mensual de un abonado cuya insbalagsté integrada, por ejemplo, por 4 lamparas

60 W (vatios) y 2 Lamparas de 100 W(vatios) queoadpemos que funcionan durante 5 horas diarig
en un periodo de 1 mes (30) dias, seria:

(4x60W+ 2x100W) X5 %X?)O Dias=66000 W-hora (Vatios-hora)
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» Conceptae triangulo de Potenc para CA.

- Relacion entre potencias#ivas (P); Aparentes (S); y Reactivas (Q).
Potencia Aparente

Simbolo: S

Unidad: VA (Molt-Amper)

SuformulaesS =V x I

La potencia Aparente (Stambién llamada compleja) de uircuito eléctrico de corriente alterna a
suma (vectorial) d&a potencia Activ (P) y la potencia Reactiva (@plicadas a u circuito.

Suma vectorials = /(P2 + Q?)

Esta potencia no es la realmente consumida "&tlVo cuando efactor de potenc es la unidadcos
¢=1), y sefiala que la red de alimentacién de un coqotsolo ha de satisfacer la energia consumid
los elementos resistiv@pptencia Active sino que tambiédebe suministrar la energia qu
"almacenaraén bobinas y condensadores (potencia Reac

Potencia Activa

Simbolo: P

Unidad; W. (Watts)

SuféormulaesP =V X I X cos®

Es la potencia que representa la capacidad deauitoipara realizar un preso de transformacion de
energia eléctrican trabajo. Los diferentes dispositivos eléctriexistentes convierten la ener:
eléctrica en otras formas de energia tales comcamieg, lumirca, térmica, quimica, etc. Esta poter
es, por lo tanto, la realmente consumida por llesiitos para desarrollar trabajo U Cuando se habla d

demanda eléctrica, es esta potencia la que seayidira determinar dicha demai
Se designa con la letRay se mide en vatic(W).
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Potencia reactiva

Simbolo: Q

Unidad; VAR (Volt Amper Reactivo)

SuférmulaesQ =V X I X sen®d

Esta potencia no tiene tampoco el caracter reabrdmser consumida y solo aparecera cuando exis
bobinas o condensadores en los circuitos. La pisteeactiva tiene un valor medio nulo, por lo qoe n
produce trabajo util. Por ello que se dice quensspotencialewatadano produce vatios),

Lo que reafirma en que esta potencia es debidarneicte a los elementos reactivos Condensadores
bobinas.

Coseno Fi

Simbolo:@
Su férmula es® = arc Tang (%)

El &ngulo@ (letra griega FI), representa el valor de separacion en gradosxgste entre la potencia
Aparente (S), y la potencia Activa (P) en el tridlogde potencias- El valor débs@ , sirve como un
indice para definir la calidad de la energia condantn toda instalacion eléctrica de CA, es ddseab
que el valor del coseno @esea proximo al valor 1. Puesto que en éstas donés, la corriente que
toma la carga para desarrollar el trabajo utilstsaamente el valor necesario.

Actividad N° 5: Contestar las siguientes preguniastificando las respuestas. Utilice caligrafi@méca.

1 — Cual es la potencia realmente consumida ypati& realizar algun trabajo eléctrico?
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* Interruptor termomagnético

Especificacion de un Partes constitutivas de un
interruptor termomagnético interruptor termomagnético

CAPACIDADE DE
| RUPTURA SEGUN

CERTIFICACIONES C
POR LOS
ORGANISMOS

Estos aparatos se emplean .o . cicger comicamgme: v wrr e —- . 2S Y €QUIPOS €eléctricos@
sobrecargas y cortocircuitos Este interruptor se utili. en todas las redes detribucion, tanto en
viviendas, instalaciones domiciliaric comerciales, como asi también enitestalacione industriales.
Para identificar los distintos modelos de interougs termomagnétis, debemos conoccudles son los
parametros que debemos cargr jara diferenciarlos unos de otros.

Sus principales parametros son:

I la norma EMN 088
1 dafiw las carvas |

a) El nimero de polo

b) La Corriente Nominal p). 2 w4
c) La curva de caracteristica de disparo. (E ol
d) La capacidad de ruptura de cortocirci (Iy).

Las principales caracteristicas quedeben tener en cuenta ¢ ¥ '

seleccionar un interruptor termomagnético

La curva de caracteristica de dispar, para proteger los "

conductores de acuerdo al tipo de corrientes derdits que 5+

presentan los equipos conectados en el cir e
La corriente nominal (In), para evitar seleccionar un interrup
qgue no admitale fabrica un valor de cornte establecido por la 02

carga. L  m

La capacidad de ruptura de cortocircuitc, que debe ser mayo 11N

o igual a la corriente de cortocircuito presunta quede ocurri oot AN

en el lugar donde el interrupt@rmomagnétic sea instalado. L Rt oot mmrl

Para los distintos casos de aplicacion, se disgeriees caracteristicas de disy a saber:
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Caracteristica de disparo B Para proteccion de conductores de gran longpgath) que no permite |a
insercion de corrientes elevadas por poco tiempo.
Caracteristica de disparo C Para proteccion de conductores con uso muy \asttagn relacion cdn
aparatos eléctricos con corrientes de conexionete&adas como, por ejemplo, lamparas y motores.
Caracteristica de disparo D Adecuada para los aparatos eléctricos cuya condxace circular fuertgs
impulsos de corriente, como los transformadoraselectrovalvulas y los condensadores.

Los interruptores para corriente alterna son adixsipara todas las redes monoféasicas y trifasegsin
su numero de polos, hasta una tension asignad20d¢0D V.

Por su parte, los de corriente universal operare@es de corriente continua con una tension asigdgd
hasta 440 V.

Estos aparatos termomagnético deben cumplir canasnacionales e internacionales.
Los tamafos constructivos y los ensayos se detammpar normas DIN y VDE.

Otra de las propiedades de estos interruptoreseesugcapacidad asignada de ruptura se divideaeea]L

de
ico

Estas clases sefialan la maxima intensidad de l@emer de cortocircuito que el aparato pu
desconectar. Las clases de capacidades asignadaptdea de interruptores cortacircuitos automé
son: 3000 A, 4500 A, 6000 A, 10000 A, 15000 Ay Q5B@.

Los interruptores cortacircuitos automaticos, segiirjecucion, pueden alcanzar una capacidad dsigna
de ruptura de hasta 25000 A. El instalador deber ten cuenta la capacidad de ruptura de cortor¢u
indicado en el frente del interruptor. Esa normdaednica que homologa el poder de cortocircuas| |
clases y curvas de disparo, para los interrupteresomagnéticos.

Actividad N° 6: Contestar las siguientes preguniastificando las respuestas. Utilice caligrafi@méca.

a) Porgué la caracteristica de disparo del interruptermomagnético es importante?
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* Interruptor diferencial
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Esquema

Un interruptor diferencial , (tambiénllamadodisyuntor por corriente diferencial o residual), es un
dispositivo electromecanico que se coloca en talisciones eléctricas con el fin de proteger
personas de las derivaciones causadas por fal@sldmiento entre Icconductore activos y tierra o
masa de los aparatos.

En esencia, el interruptor diferencial consta delatubinas, colocadas en serie con los conducter
alimentacion de corriente y que producampos magnéticagpuestos y un nucleo o armadura
mediante un dispositivo mecanico adecu

Si nos fijamos en l&igura 1, vemos que lintensidad ;) que circula entre el punay la carga debe sq
igual a la(l) que circula entre la carga y el puib (I; = I,) y por tanto los campos magnéticos cre
por ambas bobinas son iguales y opuestos, pord
la resultante de anos es nula. Este es el est;
normal del circuito.

B I, Si ahora nos fijamos en Figura 2, vemos que la
b ._m carga presenta una derivacion a tierra por lg
€2 circula una corriente de fu(l¢), por lo que ahork, =
Int. diferencial

I1 - l; y por tanto menor gul;.

Es aqui dode el dispositivo desconecta el circt
para prevenir electrocuciones, actuando bajo lsum@on de que la corriente de fuga circula a sala
una persona que esta conectada a tierra y qudraad@en contacto con un componente eléctrict
circuito.

Ladif Fi9-1 jtre las dos corrientes es la que produce un camgaeético resultante, que no es nu
que portanto producird una atraccion sobre elewN, desplazandolo de su posicion de equilik
provocando la apertura de los contacC; y C, e interrumpiendo el paso de corriente hacia laagam
tanto no se rearme manualmente el dispositivo eaasg haya corregido la averia o el peligr:
electrocucion.

Aunque existen interruptores para distintas intlades de actuacion,Reglamento Electrotécnico
Baja Tensiorexige que en las instalaciones domeésticas seanstarmalmente interruptor
diferenciales que actien con una corriente de fiudpama d' 30 mAy un tiempo de respuesta dems,
lo cual garantiza una protecciérecuada para las personas y bienes mate.
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La norma IEC, establece que un interruptor difaedme alta sensibilidad cuando el valor de ésta es
igual o inferior a 30 miliamperios, (30mA)

a) El ndmero de polos.
b) La Corriente Nominal ).
c) La sensibilidad de la corriente de fuga (mA)

Actividad N° 6: Contestar las siguientes pregunjiastificando las respuestas.

a) Cual es la diferencia entre interruptor termomagece@ty un interruptor diferencial o disyuntor? P3

gué sirve cada uno?

* Puesta a Tierra (PAT)

Un sistema de puesta a tierra consiste en la comebd equipos eléctricos y electrénicos a tieraaa p
evitar que se dafien nuestros equipos en caso dmurente transitoria peligrosa.

El objetivo de un sistema de puesta a tierra es:
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a) El de brindar seguridad a las personas contreolagntes de fuga a tierra.
b) Proteger las instalaciones, equipos y bienes eergk al facilitar y garantizar la correcta
operacion de los dispositivos de proteccion.(DisyuBbiferencial).

Los fendmenos fisiologicos que produce la corrieféetrica en el organismo humano dependen del
valor de la intensidad de la corriente, tiempo gieacion del contacto, camino de circulacién de la
corriente, sexo, estado de epidermis, peso, akstagdo de animo, estado del punto de contacéora.ti
Para realizar un sistema de puesta a tierra sesitatelectrodos de tierra, los cuales existen uehos
tipos, algunos mejores que otros en ciertas carsitas como el costo, entre otras.

Los electrodos pueden ser artificiales o natur&esentiende por electrodos artificiales los estatfbs
con el exclusivo objeto de obtener la puesta eatigrpor electrodos naturales las masas metajioas
puedan existir enterradas.

Conductor de puesta a tierra:Es aquel conductor de un circuito que se conetitarra
intencionalmente. Este conductor garantiza la donefksica entre las partes metalicas expuestas a
alguna falla (masas y carcasas) y la tierra. Paliorde este conductor circula la corriente no ddsea
hacia la tierra, y establece el “camino” de circida de la corriente de fuga.

Electrodo de puesta a tierra:Es un cuerpo metalico conductor desnudo que seremtsu funcion es
establecer el contacto con la tierra fisica.

Puente de union:Este puente es un conductor que nos sirve paragiopar la conductividad eléctrig
entre partes de metal que requieren ser conectétascamente.

Red de tierra: Es la porcion metalica subterranea de un sisteenezado que dispara hacia la tierra t
flujo de corriente no deseado. Esta red se puetpa@oer de varias mallas interconectadas.

Resistencia de tierra:Es la resistencia que nos ofrece el terreno haaarriente en un sistema de
puesta a tierra, esta resistencia depende dedtviesd del terreno y area de los conductores.-

Resistividad del terreno:Es la propiedad del terreno que se opone al pakoatgriente eléctrica, la
resistividad varia de acuerdo a las caracteristiebgerreno.

Sistema de tierra:Son varios conductores desnudos que se interconeamtauna o varias mallas o
electrodos enterrados.

Supresor de picosNo son mas que elementos de proteccidn contratsolsienes transitorias.

Actividad N° 7: Complete las siguientes pregunimggstigue y describa las respuestas.

a) Observe un pilar de acometida domiciliario. Desaddb
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b) El pilar de su domicilio posee sistema PAT (Puast&rra)?

» Sistema de Tierra TT, puesta a tierra de servicio.

Esquema de conexion atierra TT

Trafo Red de distribucian

— - L1
- L2
| - L3
: : 1
1

o - _ _ 1

---~-5CPE
Carga :

Puesta a tierra de servicio de las instalacionesetricas
Las instalaciones eléctricas de baja tension (Bi§)eh1000V, necesitan desde un punto de vistadioald
una conexion a tierra, existen distintitos tiposedguemas eléctricos para hacer la conexion dégpaes
tierra de las instalaciones eléctricas segun sedmaquellas que reciben la energia de una red de
distribucion publica de baja o media tension.
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El esquema de conexion a tierra exicen nuestro paigsara las instalaciones eléctricas en innles
destinados a viviendas, oficinas y loc, atendidos de una red publica de alimentacion kgnehdoTT .
Resaltamos que no debe confundirse el esquemandgién a tierr de proteccio (PAT) de las
instalaciones de los inmueblesn las puestas ierra delas redes de alimentac, en nuestro caso el
esquemdT.

El significado deTT es el siguiente: la primera lefT, indica la conexién directa del net del
transformador con la tierra. La segunda IT, indica que lasnasas o carcasde los electrodomeésticog
se conectan a tierra a través del conductor deqmidin PL

El cable que corresponderautro de la red de suministro NO PODRA ser cone@ ninguna masa o
carcasas de los electrodomesi.

En resumen se debe tener claro el concde que la utilizacion del esquefa, implica el hecho de qu
toda instalacion eléctrica, sea domiciliaria, catiedro industrial, debe tener una puesta a tiegi
proteccion independientke la puesta a tierra de la red de suministroreéc

El objeivo de un sistema de puesta a tierr:

a) Establecer la permanencia, de un potencial dearsdex, al estabilizar la tension eléctric
tierra, bajo condiciones normales de opera

b) Brindar funcionalidad al sistema eléctr

C) Mejorar calida del servicic

1 P/
y conecte

Dispersor: Jabalina
colocada con prensa
cable
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* Principio de funcionamiento del Transforme

Relacion de voltajes, corrientes, potencias emamsformadc

El transformador es un dispositivo que se encarga de "transformvoltaje de corriente alterna que
tiene a su entrada en otro diferente amplitud,enirega a su salic

Se compone de un nucleo de hierro sobre else han arrollado varias espiras (vueltas) de aka
conductor.

Este conjunto de vueltas se llanbobinas y se denominan:

Bobina primaria o "primario”a aquella que recibe el voltaje de entraBobina secundaria
"secundario"a aquella que entrega el voltaje transform

- La Bobina primaria recibe un voltaje alterno queak@rcular, por ella, una corriente altel
- Esta corrienténducira un flujo magnético en el nicleo de hie

- Como el bobinado secundario esta arrollado sobressgho nucleo de hierro, el flujo magnét
circulara a través de las espiras de

- Al haber unflujo magnético que atraviesa las espiras del "Swtario", se generara por
alambre del secundario un voltaje. En este bobisadondario habria uicorriente si hay una carga
conectada (el secundario conectado por ejemplcresistor)

Actividad N° 8: Complete lasgiientes preguntas. Utilice caligrafia técni

a-Cual es el principio qugenera corriente eléctrica en el secund de un transformadol

Bobinado primario Bobinado secundario
gy 1
— [ + 1
I ! _ :
» " flujo magnético g8 5
7 : : :
ac r Np Ns &

NUCLEC

W M GEO GO

La razon de transformacidalel voltaje entre el bobinado "Primario” y el "Sedario” depende di
namero desueltas que tenga cada uno. Si el nimero de vud#tasecundario es el triple del primau
En el secundario habra el triple de voltaje. La

formula: Mimero de espiras del primario (Np) - Tenaidn del primario (V)

Miimero de espiras del secundario (M) Tension del secundario (ve)
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Ve=N %
=N, X —
A

Un transformador puede ser "elevador o reductor" dependiendo dekro de espiras de ca
bobinado. Si se supone qudrahsformador es ideal. (la potencia que se le entrega es igiaadjae s¢
obtiene de él, se desprecian las perdidas por galtvas), entonce

Potenciade entrada (‘entragd = Potencia de salida (Siq). Se = Ss

Si tenemos los datos de intensic voltaje y valor de Co®, de un electrodomésti se puede averigua|
la potencia activa que consume por medio de laesitgiférmuls

Potencia = Voltaje x Intensid x Coseno Fi (ley de watara C#)

P =V xI(en watts)
Aplicando este concepto @hnsformador y como
P(bobinado pri) = P(bobinado sec)

La unica manera de mantener la misma potenciasetho® bobinados es que cuando el voltaje se ¢
la corriente se disminuya en la misma proporciéicgversa. Entonce

Nimera de espiras del primario (Mp) _ Corriente en el sacundario (lz)

Mimera de espivas del secundario(Ng)  Coriente en el primario ()

Asi, para conocer la corriente en el secundar)ccuando tengo:
- Ip (la corriente en el primaric

- Np (espiras en el primario) y

- Ns (espiras en el secundario)

se utiliza siguiente formulds = Np x Ip / N¢

Actividad N° 9Resuelva el ejercici

Si en el primario hubiera 200 espiras con un veltdg220v y en el secundario 100 espicual seria
el voltaje secundarioPara resolver utilice la siguiente expres

Niimero de espiras del primario (Mg) — Tension del primario ()

Miimero de espiras del secundario(Ns)  Tension del secundario (e)
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» Leyes de Kirchhoff

la. Ley de circuito de Kirchhoff

KCL - (Kirchhoff's CurrentLaw) - en sus siglas en inglés o LCK, ley de corrient&idehhoff, en
espaiiol)

“ En todo nodo, donde la densidad de la carginovarie en un instante ctiempo, la suma de
corrientes entrantes es igual a la suma de corgsrsaliente”

Un enunciado alternativo es:

“En todo nodo la suma algebraica de corrientes dsdved (cero”

n
Expresando mateméticamente:z Lh=L+L+I;..+1,=0
k=1

2da. Ley de circuito de Kirchhc
(KVL - Kirchhoff's Voltage Law- en sus siglas en inglés. LVK_ey de voltaje de Kirchhoff en espaifi

“En toda malla lasuma de todas las caidas de tension es igual anegle todas las subidas
tension"

Un enunciado alternativo es:
“ En toda malla la suma algebraica de las diferendagotencial eléctrico debe ser 0 (ce”
n
Expresando matematicamente: » Vo=V, + Vo +Va...+V, =0
k=1

Actividad N°.0: Responder las siguientes preguntas. Utilicegcalia técnica

1 - Cual de las leyes mawe para conocer si la corrient que ingresa a un nudo es la misma que la
sale?
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* Resumen de formulas
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En este grafico puede apreciarse que hay cuatrdrantas que representeV \Voltaje, | CorrienteR
Resistencia yW Potencia. De modo que, conociendo la cantidad decdalesquiera, nos perm
encontrar el otro vato Por ejemplo, si se tiene una resistencia de &k wus extremos se mide |
tensién de 10 \oltios, entonces la corriente qugefla través de la resistencia serd VIR = 0'016rmAL

Actividad N° 11: Resolver
a-En una instalacion fabril se necesita ocer la corriente que absorhen circuito compuesto por

lamparas de 100Wabajando a 220'de CC para determinar la seccién de conductor a adoy
Resuelva utilizando la formula correspondie

a-En un Hospital se instala un nuevo equipo de ra§,osste tiene una potencia de 20( trabajando a
110V de CC. btermine la corriente que consu el equipotanto para seleccionar el conductor, co
también para seleccionar el interruptor termomagg@hecesaric.
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e Introduccién a los automatisn

Un contactores un elemento conductor que tiene por objetivabéster o interrumpir el paso
corriente, ya sea en el cirtmide potencia o en el circuito de mando, tan jreetenergize la bobina
el caso de ser contactores instantaneos).contactores un dispositivo con capacidad de cortg
corriente eléctricale un receptor o instalaciéon, con la posibilidadeeaccionado a distancia, que ti
dos posiciones de funcionamiento: una estable repteso, cuando no recibe accion alguna por paH
circuito de mando, y otra inestable, cuando actdlaadiccion. Este tipo de funcionamiento se llama
"todo o nada". En los esquemas eléctricos, su dogfmse establece con las letras KM seguidas ¢
numero de orden.

{3) coil bobbin|

(10) enamelled
copper wire

{9) terminal screw
assembly

(1} arc chamber|
hausing|

shading ring (6

4) cantact:
carrier

raturn spring (11)
moving
electromagnet (5)
fixed contact (7)

F, 4T
(i3
/' P g
(12) shroud 4

moving contact (8)

Partes de un contactor

Carcasa: Es el soporte fabricado en materiaonductor que posee rigidez y soporta el calc
extremo, sobre el cual se fijan todos los compa@secdnductores al contac

Electroiman: Es el elemento motor del contactammeesto por una serie de dispositivos, los
importantes son el circuitbagnético y la bobina; su finalidad es transfortaanergia eléctrica ¢
magnetismo , generando asi un campo magnético muy intensgmuecara un movimient
mecanico.

Bobina: Es un arrollamiento @able de cobre muy delgado con un gran niumeropie@assque a
aplicarsele tension genera un campo magnético.sEatevez produce un campo electromagné
superior al par resistente de los muelles, quedorde resortes, se separan la armaduraucleo, de
manera que estas dos partes pueden juntarse astetie. Cuando una bobina se alimenta con cori
alterna lantensidad absorbida por esta, denominada corriente de llapesda@lativamete elevada,
debido a que en el circuito solo se tiene la res@a del conductc

Esta corriente elevada genera un campo magnéteasim, de manera que el nucleo puede atrae
armadura y a la resistencia mecéanica del resartaadle que los manine separados en estado de rep
Una vez que el circuito magnético se cierra, agige el nucleo con la armadura, aumenimpedancial
de la bobina, de tal manera que la corriente dealtta se reuce, obteniendo asi una corriente
mantenimiento o de trabajo mas baja. Se hace nefara las bobinas de la siguiente forma: Al )
Nucleo:Es una parte metalica, de material ferromagnégieneralmente en forma de E, que va fijo €
carcasa. Stuncion es concentrar y aumentar el flujo magnéfiee genera la bobina (colocada e
columna central del nlcleo), para atraer con mafjoiencia la armadur
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Armadura: Elemento mévil, cuya construccion eslsind la del nacleo, pero sin espiras de sombra. [Su

funcidn es cerrar el circuito magnético una vezgnada la bobina, ya que debe estar separado del
ndcleo, por accion de un muelle. Este espacio pleraeion se denomina cota de llamada.

Las caracteristicas del muelle permiten que, tahtterre como la apertura del circuito magnétse,
realicen de forma muy rapida, alrededor de unamiliSegundos. Cuando el par resistente del muslle
mayor que el par electromagnético, el nicleo noaldgatraer a la armadura o lo hara con mucha
dificultad. Por el contrario, si el par resistedé muelle es demasiado débil, la separacion detadura
no se producira con la rapidez necesaria.

Contactos: Son elementosnductores que tienen por objeto establecer o interrumpaasb de
corriente en cuanto la bobina se energice. Todtactmesta compuesto por tres conjuntos de elesiep

to

. Dos partes fijas ubicadas en la coraza y una pastél colocada en la armadura para establecer o

interrumpir el de la corriente entre las partessfijEl contacto movil lleva el mencionado resote q
garantiza la presion y por consiguiente la uniofaddres partes.

. Contactos principales: su funcion es establecetesrumpir el circuito principal, consiguiendo psi

gue la corriente se transporte desde la red ad@a.c8imbologia: se referencian con una sola diid al
16.

. Contactos auxiliares: son contactos cuya funcipeefica es permitir o interrumpir el paso de|la
corriente a las bobinas de los contactores o eaa@htos de sefalizacion, por lo cual estan
dimensionados Unicamente para intensidades muyfiagulLos tipos mas comunes son:

. Instantaneos: actdan tan pronto se energiza laadagl contactor, se encargan de abrir y cerfar el
circuito.

. Temporizados: actdan transcurrido un tiempo deteadd desde que se energiza la bopina
(temporizados a la conexion) o desde que se degeada bobina (temporizados a la desconexion).

. De apertura lenta: el desplazamiento y la velocakiaontacto movil es igual al de la armaduga.

. De apertura positiva: los contactos cerrados yr@sieno pueden coincidir cerrados en ningan

momento.

En su simbologia aparecen con dos cifras dondeidad indica:

. 1y 2, contacto normalmente cerrados, NC.

. 3y 4, contacto normalmente abiertos, NA.

. 5y 6, contacto NC de apertura temporizada o deegcon.
. 7y 8, contacto NA de cierre temporizado o de maiés.

Por su parte, la cifra de las decenas indica elen@mie orden de cada contacto en el contactornEn u
lado se indica a qué contactor pertenece.

Relé térmico

Es un elemento de proteccion que se ubica encelittirde potencia, contra sobrecargas. Su princigid
funcionamiento se basa en la deformacion de cielrsentos, bimetales, bajo el efecto de la
temperatura, para accionar, cuando este alcantasci@lores, unos contactos auxiliares que desacti
todo el circuito y energicen al mismo tiempo umeeato de sefalizacion.

El bimetal esta formado por dos metales de difereogficiente de dilatacion y unidos firmementeesnt
si, regularmente mediante soldadura de punto.l& nacesario para curvar o reflexionar la lamina
bimetalica es producida por una resistencia, adalblrededor del bimetal, que esta cubierto coasis,
a través de la cual circula la corriente que viaded al motor.
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Los bimetales comienzan a curvarse cuando la cbersobrepasa el valor nominal para el cual han gid

dimensionados, empujando una placa de fibra hastge produce el cambio de estado de los contagtos
auxiliares que lleva. El tiempo de desconexion ddpele la intensidad de la corriente que circutdgms
resistencias.

Resorte

Es un muelle encargado de devolver los contacsospmsicion de reposo una vez que cesa el campq
magnético de la bobina.

Funcionamiento

Los contactos principales se conectan al circu®sp quiere gobernar. Asegurando el establecionjent
cortes de las corrientes principales y segun elen@rde vias de paso de corriente podra ser bipolar,
tripolar, tetrapolar, etc. realizandose las marmsksmultaneamente en todas las vias.

Los contactos auxiliares son de dos clases abjddsy cerrados, NC. Estos forman parte del ciccui
auxiliar del contactor y aseguran las autoalimeatess, los mandos, enclavamientos de contactos y
sefalizaciones en los equipos de automatismo.

Cuando la bobina del contactor queda excitadagpardulacion de la corriente, esta mueve el nieted
su interior y arrastra los contactos principalesiyiliares, estableciendo a través de los polasralito
entre la red y el receptor. Este arrastre o deaplanto puede ser:

. Por rotacion, pivote sobre su eje.
. Por traslacion, deslizandose paralelamente aaldsgfijas.
. Combinacién de movimientos, rotacion y traslacion.

Cuando la bobina deja de ser alimentada, abreolutactos por efecto del resorte de presion dedlsp
y del resorte de retorno de la armadura mévileSlebe gobernar desde diferentes puntos, los puésajd
de marcha se conectan en paralelo y el de paraskrien

Clasificacion

Por su construccion

Contactores electromagnéticos: Su accionamienteadiga a través de un electroiman.
Contactores electromecéanicos: Se accionan con ajaidedios mecanicos.

Contactores neumaticos: Se accionan mediante $&prde un gas.

Contactores hidraulicos: Se accionan por la pred&un liquido.

Contactores estaticos: Estos contactores se cgasteubase de tiristores. Estos presentan algunos
inconvenientes como: Su dimensionamiento debe ggrsaperior a lo necesario, la potencia disipada es
muy grande, son muy sensibles a los parasitosogeyr tiene una corriente de fuga importante ademas

su costo es muy superior al de un contactor eleetcdnico equivalente.

Por el tipo de corriente que alimenta a la bobina
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Contactores para corriente alterna (trifasico -Aof@sico)
Contactores para corriente continua

Criterios para la eleccién de un contactor
Debemos tener en cuenta algunas cosas, como lgesndes:

1. El tipo de corriente, la tension de alimentaaéra bobina y la frecuencia.

2. La potencia nominal de la carga.

3. Si es para el circuito de potencia o de manelongimero de contactos auxiliares que necesita.
4. Para trabajos silenciosos o con frecuenciasateainra muy altas es recomendable el uso de
contactores estéticos o de estado solido.

Ventajas de los contactores

Los contactores presentan ventajas en cuantosaglaigntes aspectos, por los que se recomienda sy
utilizacion: automatizacion en el arranque y paarbtores, posibilidad de controlar completamente
maquina, desde varios puntos de maniobra o es&s;iea pueden maniobrar circuitos sometidos a
corrientes muy altas, mediante corrientes muy peagjeseguridad para personal técnico, dado que |
maniobras se realizan desde lugares alejados def motro tipo de carga, y las corrientes y temsso
gue se manipulan con los aparatos de mando soedepwser pequefios, control y automatizacion de
equipos y maquinas con procesos complejos, medematgida de aparatos auxiliares(como interrupt
de posicion, detectores inductivos, presostatagyaeizadores, etc.), y un ahorro de tiempo a la ker
realizar algunas maniobras.

Guardamotor
Un guardamotor es un disyuntor magneto-térmicce@apmente disefiado para la proteccién de mot
eléctricos. Este disefio especial proporciona glodisivo una curva de disparo que lo hace mas tobu

frente a las sobreintensidades transitorias tigledss arranques de los motores.

El disparo magnético es equivalente al de otr@smmptores automaticos pero el disparo térmico se
produce con una intensidad y tiempo mayores. Staaaracteristica se denomina D o K.

Las caracteristicas principales de los guardamstateégual que de otros interruptores automaticos
magneto-térmicos, son la capacidad de rupturatéamsidad nominal o calibre y la curva de disparo.
Proporciona proteccion frente a sobrecargas dedmyatortocircuitos, asi como, en algunos casesid
a falta de fase.

» Concepto de motor eléctrico

Motores con rotor jaula de ardilla:

Son aquellos cuyo rotor esta integrado por un gaegde laminas ferromagnéticas de espesores

pequefios, aislados Yy unidos entre si. Este cangesntomprime y se lo hace solidario al eje, foaogn

un conjunto.
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Partes del motor eléctrico de Jaula de ardilla;

Rotor: Basicamente esta formado por un eje y unigtaqde laminas ferromagnéticas, que llevan
periferia unas ranuras para alojar las bobinasicats

Los extremos del eje se introducen en unos bujesdamientos, que deben ofrecer el minimg

rozamiento, de modo que no influyan para produtiawmento de la corriente absorbida por el motoy.

Segun se coloquen los conductores del rotor, eamuito conformando un bobinado, tenemos
tipos de motores asincronos: motores con rotomiaoloi y el que utilizamos en nuestro laboratorioan
con rotor en cortocircuito o jaula de ardilla.

bn la

de

dos
ot

El bobinado del rotor esta formado por un conjuidoconductores desnudos, de cobre o alumirio, y

puestos en cortocircuito, al soldarlos a dos aniffontales del mismo material. Por el parecido
tienen con una jaula de ardilla recibe ese nombre.

Cuando se energizan estos motores absorben ument@muy grande, pudiendo provocar, si la ling
alimentacion es insuficiente, una caida de tenagpreciable, capaz de producir perturbaciones as
receptores y aparatos de iluminacion, por lo auegndo superen cierta potencia, el arranque yabe
ser directo.

-Estator:
Es la parte fija del motor y se compone de:

Carcaza: Parte que sirve de soporte al nucleo rtiagn&e construye con hierro fundido o ag
laminado.

Nucleo Magnético: Es un apilado de laminas ferramtigas de pequefio espesor, aisladas entre
medio de barnices.

Bobinado estatoéricos: Bobinas que tienen la fundérproducir el campo magnético. Estan alojadg
las ranuras (abiertas o semi cerradas) que tidmarckeo.

Bornera: Conjunto de bornes situado en la partgdiale la carcasa, que sirve para conectar la ted

que

0 de
otr
d

ero

5i pC

S en

terminales del bobinado estatorico. Los bornessaclmles se conectan los principios de las bobsss,

identifican en la actualidad normalmente con UL, W1 y los finales U2, V2 y W2.
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EL MOTOR TRIFASICO

El motor trifdsico se compone fundamentalmente de un rotor gstator. Ambas pes estan formadas|
por un gran ninero de laminas ferromagnéticas, que disponenrigas, en las cu:s se alojan los
devanados estatoricos y rotds respectivamer.

Al alimentar el bobinado trifasico del estator, corsistemade tensiones trifasicas, se crea un ca
magnético giratorio, el cual induce en las esgledgotor una fuera eleomagnética, y como todas |
espiras forman un circuito cerrado, circula poaielina corriente, obligando al rotor a girar emismo
sentido que el campo giratorio del esti

CAPACITADOR

ESTATOR

VENTILADOR

COJINETE

INTERRUPTOR
DE ARRANQUE ENROLLADO
CENTRIFUGO DEL ARMAZON
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Sr/a tutor/a: se le notifica que habiendo final@zérotacion correspondiente a la seccion dergetad

las notas finalesde ................co o ii i ee. ... S0N las sENUES:
CARPETA............. ELALUACION.:............. CONCEPTO................TRABAJOS
PRACTICOS:.......coceevvvn.

NOTA FINAL.:........................ NO RECUPERA EN DICIEMBRE

RINDE EN FEBRERO

NOMBRE Y FIRMA TUTOR/A FIRMAY FECHA DOCENTE

NOTA: Esta notificacién firmada debe ser presentatiasiguiente clase de finalizada la rotacion.-
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