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Entornos formativos minimos, equipamiento e infraestructura, vinculados al
sector de Instalaciones para los técnicos Quimicos.



Se presenta un listado basico que deberian contemplar los entornos formativos -equipamiento
e infraestructura- en vinculacion con el contenido de los marcos de referencia especificos
establecidos para los procesos de homologacién de titulos de nivel medio. Se expone de forma de
estructurar los espacios formativos: aula-taller, aula-laboratorio y depdsitos de materiales y
equipos. Teniendo en cuenta el material minimo, que podria estar disponible en la escuela y
contemplando la posibilidad de realizar ensayos, analisis, experiencias y clases practicas en otras
escuelas y/o a través de practicas profesionalizantes, ya sea en empresas u otros entornos
formativos. Cada institucion fijara sus prioridades en el proceso de equiparse y prevera la
infraestructura necesaria para la instalacién del equipamiento basico propuesto.

El presente trabajo pretende orientar sobre el tema y de ninguna manera prescribir el
equipamiento necesario. Cada institucion debera completar o aplicar variantes de acuerdo a su
proyecto educativo. A los fines de exponer exhaustivamente los requerimientos enunciados, en
primer termino, se describen los entornos de aprendizaje basicos necesarios para cada aspecto
formativo, enumerados desde AF 1 hasta AF 7, realizando posteriormente una grilla para
identificar los espacios formativos que pueden ser compartidos entre los distintos aspectos
formativos. Dado que es evidente que hay equipos comunes a dos 0 mas aspectos formativos, el
listado realizado no contempla la cantidad de equipos y su distribucion en los distintos entornos
formativos, que debera determinar cada institucién educativa.

En este documento no se estiman tazas de uso. Se debe tener en cuenta que evidentemente
las cantidades de equipos de laboratorio son menores que en el caso de los materiales de
volumétrica, termometria y densimetria; materiales de vidrio; materiales de cuarzo y porcelana;
materiales de acero inoxidable y metales y materiales varios, pero al especificarse estos ultimos en
forma general se debera contar con distintas formas, volumenes, capacidades, entre otras (lo que
repercute en la elevacion de los costos).

Espacios Formativos:

Dadas las caracteristicas propias de la formacion cientifica tecnolégica del técnico quimico, se
debe garantizar un espacio formativo basico en el area de fisica, biologia y quimica.

Los espacios formativos referenciados a los aspectos formativos de formacion técnica
especifica con el que debe contar la institucion estard sectorizado en nueve zonas
identificables:

laboratorio microbiolégico (LM),

laboratorio de bromatologia (LB),
laboratorio analitico (LA),

laboratorio analitico-instrumental (LAI),
droguero (D),

ambito de metrologia (M),

ambito de investigacion y desarrollo (1 y D), i
ndustria simulada (IS) y

Aula-taller (AT).

Formacion Técnica Especifica

Las areas de la formacién técnica especifica que estan relacionadas con la formacién del técnico
guimico son: La quimica analitica, la microbiologia y bromatologia, la quimica industrial, quimica
organica, la quimica ambiental, tecnologia de los materiales y ambientes de trabajo.

En las mencionadas areas de formacién, se deben disponer de los siguientes recursos:
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e Catalogos y folleteria de insumos, materiales, equipos y accesorios.

* Manuales con informacion especifica.

e Cumplir con las normas IRAM, ISO, en lo referente a cuestiones de requisitos de la
documentacién técnica, seguridad personal y medioambiental, calidad, identificacion de

materiales, caracteristicas de los materiales y convencién de sistemas de unidades.

« Normas y legislacion referente a los procedimientos de instalacion y condiciones de
seguridad personal y del entorno.

* Manuales de montaje e instalacion de los equipos y dispositivos auxiliares.

» Herramientas de uso especifico para el desarme, ajuste y montaje de dispositivos, equipos
e instalaciones.

* Mobiliario general de laboratorio.
» Instalaciones de laboratorio para el trabajo en condiciones seguras.

* Indumentaria de higiene y seguridad personal y medioambiental a cumplir en los &mbitos
de trabajo.

» Equipos y dispositivos de seguridad para el laboratorio.

¢ Estaciones de trabajo PCs para el empleo de software especifico y programas de uso
rutinario.

* Normas de procedimientos de analisis y ensayos.
» Fichas de seguridad o bibliografia adecuada de los reactivos quimicos, drogas o insumos.

e Reactivos y drogas.

* Materiales de vidrio, acero inoxidable, metal, goma, plastico, teflén, cuarzo y porcelana de
uso comun en los laboratorios.

* Equipos y aparatos para la realizacién de analisis.
¢ Instrumental de precision.

* Se debe garantizar los insumos y mantenimientos de equipos e instrumental. **

AF 1 - Quimica Analitica

El presente aspecto formativo hara uso de los sectores: “laboratorio analitico” y “laboratorio
analitico instrumental”, donde los alumnos desarrollaran sus actividades mediante la utilizacion
de material de vidrio, drogas, reactivos, insumos, instrumentos y equipos.

! Debido a las caracteristicas de esta tecnicatura, se debe tener presente los altos costos de algunos insumos y
mantenimiento de equipos que en ocasiones superan los costos iniciales de compra.

V.01.02



La toma de muestras en campo, tanto en industrias como en otros contextos (rios, lagunas,
suelos, alimentos, plasticos, etc.), propone al entorno aulico como referencia de los
procedimientos realizados en el ambito industrial.

Cada sector del aula-laboratorio se encontrard acompafiado de su correspondiente soporte
informético para el tratamiento y almacenamiento de los resultados de los andlisis efectuados.
Las actividades, tanto grupales como individuales deben ser contenidas y referenciadas a través
de las buenas practicas de laboratorio y seguridad.

Los requerimientos minimos son:

- Equipos de laboratorio:
0 Agitador mecénico y/o magnético con calefaccion
Balanza Analitica digital
Balanza granataria digital
Conductimetro
Cromatografo (liquido y gaseoso)
Espectrofotometro
Fotocolorimetro
Horno mufla
pH-metro - electrodos
Plancha calefactora
Turbidimetro
Destilador
Columna de intercambio iénico
Centrifuga
Bafio termostatizado
Bomba de vacio
0 Manta calefactora
- Material de volumetria, termometria y densimetria:
o Alcohémetro
Areémetro
Bureta
Cono de sedimentacion
Densimetro
Matraz aforado
Picnémetro
Pipetas de distintos tipos y graduaciones
Probeta
o Termbémetro
- Material de vidrio
o Adaptadores
Columnas
Crisol filtrante
Cristalizador
Desecador
Embudo de decantacion
Embudo de vidrio
Extractor
Matraz de destilacién de fondo redondo
Matraz Erlenmeyer
Matraz Kitasato
Refrigerante distintos tipos
Tubo colector

O 0O 00O Q000 QOO0 O0OO0OO0OO0

O OO0 oo OoOOoOOo

OO0 O0OO0OO0OO0OOOOOOo
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Tubos de ensayo
Vaso de precipitado
Viales c/tap6n
Vidrio reloj
Balon distintos tipos, distintos volumenes
Extractor — Soxhlet
Balén Kjeldahl
0 Butirometro
- Material de cuarzo y porcelana

O O0OO0OO0OO0 0O

o Capsula

o Crisol

0 Embudo Biichner
O Mortero

o Placa de toque

Embudo hirsch
- Material de acero inoxidable y metal
o Aro metalico
Espatula
Mechero
Nuez
Pie o soporte universal
Pinzas
Pinzas o agarraderas para montajes
Tela metalica
o Tripode
- Materiales Varios
0 Crondémetro
Cuenta gotas o pipeta Pasteur
jeringa y aguja
Mangueras de union
Propipeta
Papel de filtro
varillas de vidrio
papel cromatografico
trampas de (agua) vacio
lava-pipetas
electrodos para pHmetro
electrodos selectivos
gradillas o porta tubos
broches o pinzas de madera
escurridor

o

OO0 0OO0O0OO O

O OO0 000 QOO QpQOOO0OOoOOo

AF 2 - Microbiologia y bromatologia

El presente aspecto formativo hara uso del sector “laboratorio microbiologico”, donde los alumnos
desarrollaran sus actividades mediante la utilizacion de material de vidrio, reactivos, drogas,
insumos, instrumentos y equipos.

La toma de muestras en campo, tanto en industrias como en otros contextos (rios, lagunas, suelos,
alimentos, plasticos, etc.) para ser analizados, propone al entorno aulico como referencia de los
procedimientos realizados en el ambito industrial.

V.01.02



Cada sector, del aula/laboratorio, se encontrara acompafiado de su correspondiente soporte
informatico para el tratamiento y almacenamiento de resultados de los analisis efectuados.

Las actividades, tanto grupales como individuales, deben ser contenidas y referenciadas a través
de las buenas préacticas de laboratorio y seguridad.

Los requerimientos minimos del Laboratorio Microbioldgico son:

- Equipos de laboratorio:

0 Agitador mecanico y magnético con calefaccién
Autoclave por vapor de agua
Balanza Analitica digital
Bario refrigerante
Bafio termostatizado
Centrifuga
Conservadora
Contador de colonias
Espectrofotometro
Estufa de cultivo
Estufa de esterilizacion
Estufa de secado
Heladera
Homogeneizadores
Lupa
Medidor de DBO
Microscopio con objetivo de inmersion
pH-metro - electrodos

0 Plancha calefactora con regulacion
- Material de volumetria, termometria y densimetria:

o0 Bureta
Bureta automatica
Matraz aforado
Pipeta
Micropipeta automatica
Probeta
Termdémetro

o Termdmetro pinchacarne
- Material de vidrio

o Adaptadores
Equipo Kjeldahl
Camara de recuento
Cépsula petri
Cubetas
Desecadores
Pipeta Pasteur
Porta-objetos
Refrigerante
Tubos de ensayo
Tubo centrifuga
Vidrio reloj
Balon

o Campanitas Durham
- Material de cuarzo y porcelana

o Crisol

OO0OO0OO0O0OO0ODO0DO0OO0ODO0OO0OO0O0OO0O0 OO
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Embudo Bulichner
Mortero

- Material de acero inoxidable y metal

(o]

OO OO0OO0OOO O

o

Aro metalico

Espatula

Mechero

Nuez

Pinzas

Pinzas o agarraderas para montajes
Tela metélica

Soporte o pie universal

Tripode

- Materiales Varios

o

O OO O0OO0OO0OO0OO0OOo

Etiquetas identificadotas de esterilizacion
Bolsas resistentes para autoclaves
Mangueras de unién

Propipeta

Papel de filtro

Anzas

Mangos para anzas (de Kolbe)

gradillas o porta tubos

broches o pinzas de madera

escurridor

Los requerimientos minimos del Laboratorio Bromatoldgico son:

- Equipos de laboratorio:

o

O OO0 0000 Q0DOO0OO0ODO0ODO0OO0OO0OO0OOoOOo

o

Agitador mecanico y magnético con calefaccion
Autoclave por vapor de agua

Bafio termostatizado

Centrifuga

Centrifuga para butirémetro
Conservadora

Conductimetro + electrodos
Espectrofotémetro

Estufa de secado

Heladera

Homogeneizadores

Medidor de DBO DQO

Microscopio con objetivo de inmersion
Mufla

pH-metro - electrodos

Plancha calefactora con regulacién
Polarimetro

Refractémetro

Equipo completo Soxhlet

Equipo completo Kjeldahl

- Material de volumetria, termometria y densimetria:

o

(0]
(0]
0o

Alcohémetro
Bureta

Buretas caramelo
Bureta automatica
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Butirémetro
Dean Stara
Matraz aforado
Pipeta
Lactodensimetro
Micropipeta automatica
Probeta
Sacarimetro
Termoémetro
o Termdmetro pinchacarne
- Material de vidrio
o Adaptadores
Ampolla de decantacion
Destilador por arrastre de vapor
Equipo Kjeldahl
Crisoles
Cubeta para el espectro
Cubeta para tincién
Desecadores
Pipeta Pasteur
Porta-objetos
Refrigerante
Tubos de ensayo
Tubo centrifuga
Vidrio reloj
o Baldn
- Material de cuarzo y porcelana
o Crisol
0 Embudo Bichner
o Mortero
- Material de acero inoxidable y metal
o Aro metalico
Espatula
Mechero
Nuez
Pinzas
Pinzas o agarraderas para montajes
Tela metalica
Soporte o pie universal
o Tripode
- Materiales Varios
o Desecador
Mangueras de union
Propipeta
Papel de filtro
Papel de filtro tarado
gradillas o porta tubos
broches o pinzas de madera
escurridor

O OO O0OO0OO0OO0OO0OOo

O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo

O OO O0OO0OO0oOOo

O OO O0OO0OO0oOOo

AF 3 - Quimica Industrial
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La institucion debera contar con un aula/taller que tendrd, entre otros equipos, una planta con un
proceso productivo en pequefa escala. Este sector es el identificado como “industria simulada”.

En el presente aspecto formativo los alumnos, ademas de conocer las particularidades de los
distintos tipos de industrias en las cuales intervienen procesos quimicos, desarrollaran sus
actividades mediante la utilizacion de elementos, accesorios y equipos de proceso, que permitan
su despiece y/o se encuentren en funcionamiento, bajo un proceso productivo o no, de simulacién
o real. Estos equipos se encontraran presentes en el aula/taller existente en la escuela o
gestionada por la misma.

Las actividades deben ser contenidas y referenciadas a través de las buenas practicas de
seguridad e higiene en la operacién de equipos industriales.

Los equipos minimos que la institucién debe tener son:

- Cainerias c/ accesorios (bridas, juntas, bulones)
- Bomba centrifuga

- Bomba de engranajes

- Compresor

- Vélvula de retencion

- Valvula reguladora

- Vélvula de alivio

- Valvula de seguridad

- Filtro

- Medidor de caudal

- Medidor de presion

- Partes de intercambiador de calor de placas

- Partes de intercambiador de calor de casco y tubo
- Rellenos de torres

- Separadores

- Partes de Caldera

- Mezclador

- Tableros didacticos o simulaciones de lazos de control

- Motores
- Elementos de motores
- Accionamiento de motores

- Disponer de software para simulaciones especifica de algin proceso quimico apuntando a
control de temperatura, presién, flujo, tipo de reactor, operaciones y procesos implicados,
etc, con las interfases que permitan su conexion.

La institucion podra contar con una planta de procesos o bien disponer los equipos en forma
independiente o ensambles con fines didacticos.

AF 4 - Quimica Organica

El presente aspecto formativo hard principal uso de los sectores: “laboratorio analitico” y
“laboratorio analitico instrumental”, donde los alumnos desarrollardn sus actividades mediante la
utilizacion de material de vidrio, drogas, reactivos, insumos, instrumentos y equipos.
Cada sector del aula-laboratorio se encontrarda acompafiado de su correspondiente soporte
informatico para el tratamiento y almacenamiento de los resultados de los analisis efectuados.
Las actividades, tanto grupales como individuales deben ser contenidas y referenciadas a través
de las buenas practicas de laboratorio y seguridad.

El equipamiento recomendado para este aspecto formativo ya ha sido descrito en AF1.
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AF 5 - Quimica Ambiental

El presente aspecto formativo hard principal uso de los espacios formativos de “laboratorio
analitico” y de “laboratorio analitico instrumental” y también podra valerse del espacio formativo
de la “industria simulada”, donde los alumnos desarrollardn sus actividades mediante la
utilizacion de material de vidrio, drogas, insumos, instrumentos y equipos que ya han sido
mencionados anteriormente en AF1 y AF3.

Cada sector del aula laboratorio se encontrara acompafiado de su correspondiente soporte
informético para el tratamiento y almacenamiento de los resultados de los andlisis efectuados.
Las actividades, tanto grupales como individuales deben ser contenidas y referenciadas a través
de las buenas practicas de laboratorio y seguridad.

También se podra hacer uso, en caso de existir o encontrarse disponible, de la planta piloto con
la que pueda contar la institucion o las visitas a planta, para trabajar los procesos de
contaminacioén industrial.

Para el analisis de aguas en ambitos naturales son necesarios:

- Medidor de oxigeno disuelto

- Conductimetro portétil

- pH-metro portatil

- Termometro
Para otro tipo de analisis en campo:

- Analizador de combustion

- Sicrémetro

- Turbidimetro portatil

- Elementos para toma de muestras solidas, liquidas y gaseosas

- Dispositivos o kits portatiles para andlisis de muestras.
AF 6 — Tecnologia de los Materiales
Las tareas formativas del presente aspecto formativo se desarrollaran en el aula/taller, donde se
encuentran las maquinas de ensayos, el banco metalografico y demas accesorios, participando en
la preparacion y realizacion de los trabajos, las experiencias, los ensayos, y la confeccion de los
informes respectivos. Asimismo, se deberan contar con elementos para preparacion de ensayos,
mesas de trabajo, computadoras, manuales practicos, bibliografia actualizada y deméas elementos
propios de un lugar de estudio, trabajo e investigacion.

Los requerimientos minimos del Aula/taller son:

- Equipos e instrumental para ensayos tratamiento térmico y anticorrosivos
- Equipos e instrumental para ensayos de lubricantes, combustibles y bio-combustibles.

- Equipos e instrumental para ensayos de polimeros y ceramicos.
- Equipos e instrumental para ensayos metalograficos

- Equipos e instrumental para ensayos de suelos

V.01.02
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AF 7 - Formacion en Ambientes de Trabajo
Por las caracteristicas del aspecto formativo se presentaran dos alternativas:
Formacién en un Ambiente REAL de Trabajo:

La Jurisdiccidn y la Institucion definiran las condiciones generales y particulares de los entornos de
aprendizaje reales, en funcion del alcance del perfil profesional y del area ocupacional del técnico.

Formacion en un Ambiente SIMULADO de Trabajo:

El entorno de aprendizaje estara definido por el Proyecto Pedagégico en las aulas-laboratorio y/o
por las aulas-taller con las que cuente la escuela. Como ya ha sido mencionado en el documento,
las mismas podran estar equipadas con software de simulacién y/o equipos didacticos de diversa

escala, las caracteristicas de los mismos deberan responder al perfil de alumno y las expectativas
planteadas por la institucién.

V.01.02
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Posible distribucion de aulas / talleres | laboratorios:

Una propuesta de cémo organizar los espacios didacticos en donde se llevara a cabo la
adquisicién de destrezas vinculadas a cada espacio formativo, esta representada en la siguiente
grilla. La numeracién de las mismas es para diferenciarlas entre si, pero no pretende dar ninguna
jerarquia, ni prescribir una forma organizativa al respecto. Segun la cantidad de cursos y/o de
alumnos de la escuela se puede también compartir una misma aula/taller en distintos espacios
formativos que se desarrollen en turnos diferentes.

Espacio Formativo:
Aspecto Formativo

LM LB LA LAI D M lyD IS AT
AF 1 Quimica Analitica. X X X X X
AF 2-A Microbiologia. X X X X
AF 2-B Bromatologia. X X X X
AF 3 Quimica Industrial. X X X
AF 4 Quimica Organica. X X X X
AF 5 Quimica Ambiental. X X X X X X X X
AF 6 _Tecnologla de los X X X X
Materiales.
AF 7 Formacion en
Ambientes de trabajo. X X X X X X X X X

AF: Aspectos formativos

LM: Laboratorio microbiolégico
LB: Laboratorio de Bromatologia
LA: Laboratorio Analitico

LAI: Laboratorio Analitico-Instrumental

D: Droguero

M: Ambito de Metrologia (mantiene los elementos de precision y la conservacion de los patrones

de medidas certificados por el INTI)

I'y D: Ambito de investigacion y desarrollo

IS: Industria simulada

AT: Aula-taller de Tecnologia de los materiales
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